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D-07.07.01. Oswietlenie drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru o$wietlenia drogowego w ramach zadania "Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 964 odc. 380 w km od
2+062.20 do 2+075.00 polegajaca na budowie chodnika oraz wyznaczeniu przejScia dla pieszych
z oswietleniem w m. Niepolomice"

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegétowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg oswietlenia na
drogach publicznych istniejacych i projektowanych w ramach zadania opisanego w pkt.1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomoca fundamentu, stuzaca do
zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci powyzej 16 m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia §wietlnego
wysylanego przez zrédlo $wiatlta, zawierajace wszystkie niezbe¢dne detale do przymocowania i potaczenia
z instalacjg elektryczna.

1.4.5. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

1.4.6. Ust6j - rodzaj fundamentu dla stupéw o§wietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagle¢biona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje o$wietleniowe.
1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napigcia w warunkach zakidceniowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robét, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inspektora Nadzoru
program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”

2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa betonowa szalowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen
w betonowej konstrukcji.

2.1.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru, lecz nie nizsza
niz klasa C25/30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 [3].

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5-wg PN-EN 197-1 [6]. Cement
powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [22] i sktadowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [8].

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB
lub wskazania Inspektora Nadzoru, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1 [3].




2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom PN-
B-11113 [24].

2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowana
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03
[21].

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy, maszty iszafy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedlug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okre§lone sg w PN-80/B-03322
[1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug STWIORB, zgodnie z ,,Instrukcjg zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych” [35].
Sktadowanie prefabrykatdéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym iodwodnionym podiozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajace na nie obcigzenia.
Whngtrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur HDPE i RHDPE o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 90 mm.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca si¢ stosowanie kabli
YAKXS 4x35, YAKXS 4x50, XzTKMXpw 2x2x0,8. Przekr6j zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Bebny zkablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezpos$rednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrédta $wiatla i oprawy

Przy budowie o$wietlenia drogowego nalezy zastosowa¢ oprawy oswietleniowe drogowe ze zrédtami swiatta typu
LED Oprawy nalezy zasili¢ przewodem YDY 3x2,5 mm?2 i zabezpieczy¢ wktadka bezpiecznikowg BiWts 6A. We
wnekach kablowych do potaczenia linii kablowych i zabezpieczenia opraw o$wietleniowych nalezy zastosowaé
tabliczki zaciskowe lub ztgcza izolowane.

Parametry techniczne opraw:

PARAMETRY KONSTRUKCYINE

e Materiat korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor
z ogdlnodostgpne;j palety.

¢  Whnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt montazowy)
zabezpieczone przed korozja powtoka lakierniczg.

* Material klosza: Ptaskie hartowane szkto.

* Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09.

* Szczelno$¢ komory optycznej IP66.

* Szczelno$¢ komory elektrycznej IP66.

*  Wymagany jest raport z badan szczelnos$ci pochodzacy z akredytowanego laboratorium.

* Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowiacy integralng czg¢§¢ oprawy oraz pozwalajacy na montaz
zar6wno na wysiggniku jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia oprawy jest mozliwy w zakresie: od -10°
do 30° (montaz bezposredni) lub od -45° do 30° (montaz na wysi¢gniku). Zmiana sposobu montazu odbywa
si¢ bez koniecznosci zdejmowania oprawy.




Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz malowany proszkowo na ten
sam kolor.

Elementy mocujace oprawe¢ na stupie, wysiegniku (Sruby, podktadki) oraz klamry zamykajace musza by¢
wykonane ze stali nierdzewne;.

Dostep do komory osprzgtu elektrycznego bez uzycia narzedzi za klipsdw/zatrzaskéw. Oprawa posiada
dedykowane zawiasy chronigce pokrywe osprzetu przed upadkiem.

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C.

Max. masa oprawy 7kg.

Ze wzgledéw estetycznych idla ujednolicenia wygladu instalacji o$wietleniowej wymaga si¢, aby oprawy
danego rodzaju (np. drogowe) o r6znych mocach posiadaty jednakowy ksztalt (jedna rodzina opraw).

PARAMETRY ELEKTRYCZNE i FUNKCJONALNOSC

Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 35,4W/38,8W/51,5W/56,5W/61,5W/68W

Oprawa wykonana w i lub II klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napigcie zasilania 220-240V/50-60
Hz, wspétczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego obciazenia.

Beznarzedziowe podtaczenie oprawy do sieci zasilajace;.

Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przed przepigciami 10kV i dioda sygnalizujaca prawidlowe dziatanie
(przed zasilaczem)

Uktad zasilajacy umozliwiajacy zaprogramowanie co najmniej S-ciu stopni autonomicznej redukcji mocy
istrumienia $wietlnego bez zewnetrznego sygnatu sterujgcego, zgodnie z ustalonym wcze$niej
harmonogramem.

PARAMETRY OSWIETLENIOWE i POTWIERDZENIA

Rodzaj zrédta swiatta -LED

Minimalny strumien $wietlny panelu LED — 43001m/46001m/63001m/68001m/78001m/85001m/82001m,
Budowa oprawy pozwala na wymiang uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego.

Wymiana elementéw uktadu optycznego bez konieczno$ci wykonywania potaczen lutowanych.

Oprawa wyposazona w system regulacji ci$nienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku kondensacji
pary wodnej w komorze elektrycznej.

Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie pomig¢dzy
uktadem zasilajacym, a uktadem optycznym).

Oprawa wykonana w technologii LED, brytla fotometryczna ksztaltowana za pomoca plaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED.

Temperatura barwowa zrodet §wiatta: 5700K/4000K +£10%.

Kazda z soczewek matrycy emituje taka samg krzywa $wiattosci, a calkowity strumief oprawy jest suma
strumieni poszczegdlnych soczewek.

Oprawy musza spelnia¢ wymagania normy EN 62471 ,,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systeméw
lampowych”.

Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 95% (zgodnie z I[ES LM-80 - TM-21).

Warto$ci wskaznika udzialu $wiatta wysylanego ku goérze (ULOR) nie wigksza niz okreslona
w Rozporzadzeniu WE nr 245/2009.

Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci.

Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajagcy wykonanie
wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz
zachowanie reziméw produkcji ijej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat
ENEC lub réwnowazny.

Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy
wiarygodno$¢ podawanych przez producenta parametrow funkcjonalnych deklarowanych w momencie
wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napigcie zasilania, klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana
moc, skuteczno$¢ swietlna, temperatura barwowa, strumien $wietlny - certyfikat ENEC+ lub réwnowazny.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.3.5. Stupy os$wietleniowe
Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego obiektu.
Przy budowie o$wietlenia nalezy zastosowac stupy o§wietleniowe typu:

TYP 1 - stupy stalowe, ocynkowane, okraglte, stozkowe o grubosci $cianki min. 4mm, z wysiegnikiem
jednoramiennym o dtugosci 1m i kacie nachylenia oprawy 10°, z fundamentem 150/200.



Wysoko$¢ catkowita stupa H=9m. Srednica u géry fi 60 przy podstawie fi 161. Podstawa stupa o wymiarach
300x300 rozstaw $rub 200x200 co zapewnia stabilnos¢ catej konstrukcji. Stupa malowa¢ do wysokosci 0,3m
abizolem, do wysokosci 2m od podstawy malowac farbg anty graffiti i anty plakat.

TYP 1A - stupy z klasa bezpieczenstwa biernego SOHE3 stalowe, ocynkowane, okragle, stozkowe o grubosci
$cianki min. 3mm, z wysi¢gnikiem jednoramiennym o dtugos$ci 1m i kacie nachylenia oprawy 10°, z fundamentem
F150PS-HE.

Wysoko$é catkowita stupa H=9m. Srednica u géry fi 60 przy podstawie fi 173,5. Podstawa stupa o wymiarach
430x430, mocowanie za pomoca 3 kotew M24, co zapewnia stabilno$¢ catej konstrukcji. Stupa malowa¢ do
wysokosci 0,3m abizolem, do wysoko$ci 2m od podstawy malowacé farbg anty graffiti i anty plakat.

TYP 2 - maszt stalowy, ocynkowany, wielokatny, z glowica szeScioramienna, montowany na fundamencie
prefabrykowanym F160, z szeScioma wysiegnikami jednoramiennymi o dtugosci 1,5m i kacie nachylenia oprawy 0°
kazdy. Wysokos$¢ catkowita stupa H=10m. Podstawa stupa o wymiarach 400x400 rozstaw $rub 250x250 co
zapewnia stabilno$¢ catej konstrukcji. Maszt malowa¢ do wysokosci 0,3m abizolem, do wysoko$ci 2m od podstawy
malowac¢ farbg anty graffiti i anty plakat.

TYP 3 - stupy stalowe, ocynkowane, okragte, stozkowe o grubosci $cianki min. 4mm, bez wysiggnika,

z fundamentem 150/200. Kat nachylenia oprawy 20°.

Wysoko$é catkowita stupa H=6m. Srednica u gory fi 60 przy podstawie fi 148,5. Podstawa stupa o wymiarach
300x300 rozstaw $rub 200x200 co zapewnia stabilno$¢ catej konstrukcji. Stupa malowa¢ do wysokosci 0,3m
abizolem, do wysoko$ci 2m od podstawy malowac farba anty graffiti i anty plakat.

TYP 4 - stupy stalowe, ocynkowane, okragte, stozkowe o grubosci §cianki min. 4mm, z wysi¢ggnikiem
jednoramiennym o dtugosci 1 m i kacie nachylenia oprawy 5°, z fundamentem 150/200.

Wysoko$¢ catkowita stupa H=6m. Srednica u gory fi 60 przy podstawie fi 148,5. Podstawa stupa o wymiarach
300x300 rozstaw $rub 200x200 co zapewnia stabilno$¢ catej konstrukcji. Stupa malowa¢ do wysokosci 0,3m
abizolem, do wysoko$ci 2m od podstawy malowa¢ farba anty graffiti i anty plakat.

TYP 5 - stupy stalowe, ocynkowane, okragte, stozkowe o grubosci §cianki min. 4mm, z wysi¢gnikiem
jednoramiennym o dtugosci 1 m i kacie nachylenia oprawy 15°, z fundamentem 150/200.

Wysokoéé catkowita shupa H=6m. Srednica u géry fi 60 przy podstawie fi 148,5. Podstawa stupa o wymiarach
300x300 rozstaw $rub 200x200 co zapewnia stabilno$¢ catej konstrukcji. Stupa malowa¢ do wysokosci 0,3m
abizolem, do wysoko$ci 2m od podstawy malowa¢ farba anty graffiti i anty plakat.

TYP 6 - stupy stalowe, ocynkowane, okragte, stozkowe o grubosci §cianki min. 4mm, z wysi¢gnikiem
jednoramiennym o dtugosci 1,5 m i kacie nachylenia oprawy 15°, z fundamentem 150/200.

Wysokoéé catkowita shupa H=6m. Srednica u géry fi 60 przy podstawie fi 148,5. Podstawa stupa o wymiarach
300x300 rozstaw $rub 200x200 co zapewnia stabilno$¢ catej konstrukcji. Stupa malowa¢ do wysokosci 0,3m
abizolem, do wysokosci 2m od podstawy malowac farbg anty graffiti i anty plakat.

TYP 7 - stupy stalowe, ocynkowane, okragte, stozkowe o grubosci §cianki min. 4mm, z wysiggnikiem
jednoramiennym o dtugosci 2 m i kacie nachylenia oprawy 20°, z fundamentem 150/200.

Wysoko$é catkowita shupa H=6m. Srednica u géry fi 60 przy podstawie fi 148,5. Podstawa stupa o wymiarach
300x300 rozstaw $rub 200x200 co zapewnia stabilno$¢ catej konstrukcji. Stupa malowa¢ do wysokosci 0,3m
abizolem, do wysokosci 2m od podstawy malowac farbg anty graffiti i anty plakat.

Stupy i fundamenty musza spetnia¢ wymagania wytrzymatosciowe dla miejsca inwestycji (dostosowane do
wlasciwos$ci gruntu oraz obcigzen i strefy wiatrowej). Oprawa montowana na wysiegniku. Stup zabezpieczony
technologia anodowania minimalna warto§¢ w mikronach anody od 20 do 25 mikron. Powloka anodowa powinna
by¢ integralnie zwigzana z podiozem dzigki czemu nie ma mozliwosci ich ztuszczania odpryskiwania czy
rozwarstwiania. Stup winien posiada¢ deklaracje zgodnosci WE sygnowang znakiem CE wystawiong przez
producenta. Do wyposazenia dotaczony powinien by¢ komplet ocynkowany elementéw ztgcznych stupa (nakretki,
podktadki, ostony na nakretki z tworzywa sztucznego , kluczyk imbusowy).

Stupy powinny przenie$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikow oraz parcia wiatru dla i strefy
wiatrowej, zgodnie z PN EN 1991-1-4 [30A] oraz PN EN 1991-1-3 [30B].

W dolnej czgéci stupy powinny posiada¢ jedng wneke zamykang drzwiczkami.

Wngka powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowych ztaczek izolowanych do podiaczenia do trzech
kabla o przekroju do 50 mm?.

Stalowe stupy winny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej wraz z malowaniem i lakierowaniem.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-
90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywaé pekni¢¢, aotwory na elementy laczace nie powinny mieé
podniesionych krawedzi.



Sktadowanie stupéw i masztdw o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.3.6. Wysiegniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWIORB. Wysiggniki o dlugosci
i kacie gigcia wg projektu.

Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami z zewnatrz, tak jak stupy o§wietleniowe.
Sktadowanie wysiegnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.3.7. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego wysiggnika i stupa
oswietleniowego.

2.3.8. ZkaczKi izolowane

Ztaczki izolowane nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWIORB.

2.3.9. Szafa o§wietleniowa

Szafa o$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa iodpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-
05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony IP
33. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napi¢cie
znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Sterowanie projektowanym o$wietleniem drogowym oraz zbiornika wéd opadowych wykonaé w proj. szafach
oswietleniowych. Szafa o§wietleniowa w obudowie z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego odpornego na
promienie UV w I klasie izolacji na fundamencie prefabrykowanym.

Szafa o$wietleniowa podzielona na dwie czgsci:
- pierwsza czgs¢ - zasilajaca wyposazona w roztacznik bezpiecznikowy skrzynkowy z wktadka bezpiecznikowa,
- druga cze$¢ - uktad sterujacy o$wietleniem.
Poszczegdlne czgsci szafy o§wietleniowej powinny by¢ wydzielone i osobno zamykane.
Szafa o§wietleniowa w pierwszej czg§ci wyposazana w:
- listwe zaciskowg LZ,
- roztacznik bezpiecznikowy skrzynkowy z wktadka bezpiecznikowa,
Szafa o$wietleniowa w cz¢$¢ uktadu sterujacego wyposazana w:

- uktad sterujacy o$wietleniem sposobem recznym oraz zegarem astronomicznym,

- gniazdo 1-fazowe,

- zabezpieczenie nadpradowe B16A dla zabezpieczenia obwoddow,

- wytaczniki nadpradowe,

- lampki sygnalizacyjne,

- ograniczniki przepigc.

-listwy zaciskowe i uziemiajace.

Sktadowanie szafy o$wietleniowej powinno odbywac si¢ w zamknig¢tym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym
przed dostawaniem si¢ kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.
2.3.10. Uklad aktywny do sterowania o$wietlenia przejs$¢ dla pieszych.

Do sterowania o$wietlenia przejs¢ dla pieszych zastosowano uktady aktywne.

Uktadem ma sterowaé zegar astronomiczny z czujnikiem zmierzchowym umieszczonym w szafie sterujace;j.
Sygnat z czujnika (spadek natezenia o$wietlenia na zewnatrz) ma powodowac pojawienie si¢ napigcia sterujacego
i zadziatanie uktadu do$wietlenia. w tym stanie obie oprawy muszg zaswieci¢ z mocg o 50% nizszg od mocy
maksymalnej (warto$¢ bazowa). Wykrycie pieszego przez zewngetrzny czujnik ruchu (z detektorem podczerwieni
i detektorem mikrofalowym do stosowania na zewnatrz) wzbudza uktad aktywny, powodujac natychmiastowy
wzrost natezenia $wiatta do mocy maksymalnej. Ponowny spadek nate¢zenia do warto$ci bazowej nastgpi¢ musi po
uplywie programowalnego czasu, dobranego indywidualnie do kazdego przejscia z uwzglednieniem bezpiecznej
predkosci ewakuacji pieszego.
2.3.11. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [23].
2.3.12. Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania polaczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie rodzaje kitéw
spetniajagce wymagania BN-80/6112-28 [20].

3.SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania o§wietlenia drogowego




Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania
z nast¢pujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwa jako$¢ robét:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem 0 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m’/h,

— recznego zestawu §widréw do wiercenia poziomego otworéw do [0 15 cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejagcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw i elementéw oSwietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia winien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacych
srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dluzycowe;j,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegélnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

S.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodno$ci rz¢dnych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glgbokosci wykopu, uksztalttowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko
przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-10736 [25].

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-
68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane
w sposOb zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw i czgéci organicznych). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé
ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ co najmniej
1s>0,95 wg PN-S-02205 [27]. Zaggszczenie nalezy wykonywacé w taki sposdb aby nie spowodowa¢ uszkodzen
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Wykonanie ustojow pod stupy o§wietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowac proste do wykonania ustoje z uzyciem
rur betonowych [J 60 cm dtugosci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiggnika i oprawy oraz powinna wytrzymaé parcie
wiatru dla i strefy wiatrowej. Gorna cze$¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowac si¢ 10 cm pod powierzchnig gruntu.
5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie =z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu C8/10, spehiajacego
wymagania PN-EN 206-1 [3] lub zaggszczonego zwiru spelniajgcego wymagania PN-B-11111 [23].




Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego S$cianek

i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500,

z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia = 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane

z doktadnos$ciag + 10 cm.

5.4. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czgsciowo wykonane ustoje. Spdd stlupa powinien

opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki C8/10 wg PN-EN 206-1 [3] grubosci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o

wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glegbokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji projektowe;.

Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony

przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub

gruntu.

5.5. Montaz wysiegnikéw

Wysiggniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czes$¢ pionowa wysiggnika nalezy wsung¢ do oporu w rur¢ znajdujacg si¢ w gornej czgsci stupa o$wietleniowego

i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub cigzarem réwnym ci¢zarowi oprawy.

Polaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomigdzy kapturkiem

ostonowym, wysiggnikiem i rurg wierzchotkowa stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym.

Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi

w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby cze$ci ukosne wysiggnikéw znajdowaty si¢ w jednej plaszczyznie réwnolegtej do powierzchni

oswietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawg przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia

si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnigciu przewoddéw zasilajacych do stupéw i wysiggnikow.

Nalezy stosowac przewody wielozytowe YDY 3x2,5. Od ztaczek izolowanych do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢

jeden przewdd YDY 3x2,5. Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach i gtlowicach masztéw w sposdb wskazany

przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkéw

atmosferycznych i parcia wiatru dla i strefy wiatrowe;.

5.7. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno by¢

zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gig¢cia powinien by¢ mozliwie duzy,

jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gltebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm na warstwie piasku o

grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co

najmniej 15 cm.

Jako ochron¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy

uktadac foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu zinnymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach

kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wngtrza wody i przed ich

zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajacy:

— nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,

— latwos¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac
zwigzanych z naprawg i konserwacja konstrukcji.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o§wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw

eksploatacyjnych kabla.




Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczeg6lnych odcinkdéw kabla induktorem o
napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momoéw/m.
Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegto$ci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego
pionowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu
1 | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe
. 25 10
siecido 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe
Lo - 50 10
sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe 50" 50
z gazami niepalnymi
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 |Czgéci podziemne linii napowietrznych (ustéj,
.. - 80
podpora, odcigzka)
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty i 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.8. Montaz szafy o§wietleniowej

Montaz szafy o$wietleniowej nalezy wykona¢ wedlug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy
i fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a mianowicie:

—  wykopdéw pod fundament,

— montaz fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

— podiaczenie do szafy kabli o§wietleniowych i sterowniczych,

— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, do czasu ukazania si¢ nowych
przepisOw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe oswietleniowg, oraz
od warunkéw technicznych przytaczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.9.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potaczeniu cze¢sci przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktdceniowych odlaczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koncu linii o$wietleniowej i na koncu kazdego odgatezienia o dtugosci
wigkszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 5 oméw.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu prgtowego z uzyciem pretéw stalowych O 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m,
potaczonych bednarka ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie o§wietleniowe;j ilatarniach, nalezy taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.9.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czgéci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposéb powodujacy samoczynne
odlaczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych.
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Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, ukladajagc w jednym rowie z kablem os$wietleniowym, bednarke
ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nastgpnie powinna by¢ wprowadzona do wngk latarn, masztéw i szafy o§wietleniowej
i potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetnia¢ rdwniez role zaciskow probierczych.

Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru
i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uklada¢ przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.1 oraz

sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-

80/B-03322 [1] iPN-EN 197-1 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie irzedne

posadowienia.

6.3. Stupy oswietleniowe

Elementy stupéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01 [30].

Stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia pionowego stup6w,

— prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

— jakosci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

jakosci polgczen srubowych stupéw, masztow, wysiggnikdw i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujgce pomiary:

glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci zyt

kabla, ktére nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Szafa o§wietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa o§wietleniowa lub jej czesci odpowiadajg tym wymaganiom

dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi ibez demontazu

podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— cigglos¢ przewoddéw ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementdw mogacych znalez¢ si¢
pod napigciem,

— jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gléwnych i pomocniczych,

— jako$¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

— jakos¢ potaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcjg szafy,

— stan powtok antykorozyjnych,

— jako$¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

— zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym
miejscu wewnatrz szafy.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢

stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.
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Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana
ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢
gorsze od warto$ci podanych w dokumentacji projektowej lub STWIORB.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiar6w nalezy zamie$ci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.7. Pomiar natezZenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej
od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksi¢zycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca,
unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiardéw nalezy uzywac¢ przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natgzenia o$wietlania nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element $wiatloczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajagce dokladne poziomowanie podczas
pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWIORB zostang przez
Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wiszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstgpstwa od postanowien STWIORB zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla stupéw i szaf o§wietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentéw i ustojow,

utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru konicowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac,:

— geodezyjna dokumentacje¢ powykonawcza,

— protokdty z dokonanych pomiaréw

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. stupa lub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:

— wyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materiatow,

— wykopy pod fundamenty lub kable,

— wykonanie fundamentéw lub ustojow,

— zasypanie fundamentéw, ustojow ikabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,

— montaz stupéw, wysiegnikéw, opraw, szafy o§wietleniowej i instalacji przeciwporazeniowe;j,

— uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

— podlaczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem nat¢zenia o$wietlenia,
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sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322
2. PN-68/B-06050
3. PN-EN 206-1
4. PN-EN 1260
5. PN-85/B-23010
6. PN-EN 197-1
7. PN-90/B-03200
8. PN-EN 1008
9. PN-80/C-89205
10. PN-76/E-02032
11. PN-55/E-05021
12.  PN-75/E-05100
13. PN-76/E-05125
14. PN-91/E-05160/01
15. PN-83/E-06305
16. PN-79/E-06314
17. PN-93/E-90401
18. PN-91/M-34501
19. PN-86/0-79100
20. BN-80/6112-28
21. BN-68/6353-03
22. BN-88/6731-08
23. PN-B-11111
24. PN-B-11113
25. PN-B-10736
26. BN-77/8931-12
27. PN-S-02205
28. BN-83/8971-06
29. BN-89/8984-17/03
30. BN-79/9068-01

30A PNEN 1991-1-4

30B PN-ENI1991-1-3

10.2. Inne dokumenty

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

Kruszywa do betonu.

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania ikryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie iocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji
betonu.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drég publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalno$ci przewodéw i kabli
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawdw badanych
w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji ipowloce polwinitowej na
napiegcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV
Gazociagi 1 instalacje
terenowymi. Wymagania
Opakowania transportowe. Odpornos$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania
Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Roboty ziemne. Wykopy odwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych
i energetycznych linii napowietrznych

Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje -- Czgs¢ 1-4: Oddziatywania ogélne --
Oddziatywania wiatru

Eurokod 1 -- Oddzialywania na konstrukcje -- Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne --
Obciazenie §niegiem

gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z przeszkodami

31.Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
32.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa iPrzemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczefnstwa

i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych irozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 zdn.
10.04.1972 r.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Czes$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973

34.Rozporzadzenie Ministra Przemystu zdn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 zdn.
26.11.1990r.)
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35. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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